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¡Bienvenido! 

 
Hola, mi nombre es Eduardo Renard y soy el director de desarrollo I+D+I del programa de 

topografía y geodesia Gestor de Mediciones. Lo primero, quiero darte las gracias por tu 

inter®s en este software (yo dir²a ñen esta filosof²aò).  

¿Estás actualizado para los nuevos retos? 

Cada vez se estandarizan más lo métodos de cálculo y la justificación de los mismos. Ya no 

basta con dar coordenadas a las posiciones. ¿Realizas redes topográficas aparte de poligona-

les? ¿Qué precisiones tienen tus bases? ¿Qué precisión tienen los puntos radiados? ¿Qué 

características técnicas tiene el equipo utilizado? ¿Transformas coordenadas? ¿Qué preci-

sión tienen una vez transformadas?  

 

 

Puedes incrementar tu profesionalidad frente a la competencia 

¿Te imaginas compensar poligonales o redes con 1 sencillo clic? Da igual el método 

que selecciones. Podrás hacerlo por Mínimos Cuadrados, o por otros métodos dis-

ponibles. También generar automáticamente reportes técnicos, con 1 sólo clic, y 

exportarlos fácilmente a Microsoft Word ®. Qué mejor manera de justificar tus tra-

bajos que hacerlo técnicamente. Esto ya lo hacen docentes, autónomos, pequeñas, 

medianas y grandes empresas a lo largo de todo el mundo. ¡Ya somos más de 1000 

Gestores de Mediciones!  

 
Si te cuesta responder estas cuestiones, entonces eres firme candidato para 

convertirte en un usuario de Gestor de Mediciones 

http://es.linkedin.com/in/eduardorenard
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Introducción 

El Manual de Usuario (descargable en www.topoedu.es/manuales.html ) es un docu-

mento que describe detalladamente el entorno del programa, así como sus comandos. Su 

contenido reproduce el funcionamiento de cada comando, cómo usarlos, dónde se ubican y 

por qué se muestran distribuidos y clasificados por pestañas. La lectura de ese manual le 

ayudará a conocer, de forma amena y sencilla, el entorno del programa y a desenvolverse 

cómodamente con él. Este manual incluye recomendaciones técnicas y roza casi un texto de 

referencia de métodos topográficos. 

Gestor de Mediciones (en adelante GeMe), es un software que ha sido diseñado para lograr 

de un programa sencillo pero riguroso. Por este motivo, aunque se recomienda la lectura del 

Manual de Usuario ésta no resulta obligada para comenzar a utilizar el programa.  

GeMe es un programa profesional y este atributo se justifica a través de sus mecanismos de 

gestión de datos y de la metodología matemática en la resolución de métodos. Con este pro-

grama podrá realizar las siguientes tareas (versión Profesional): 

Á Conexión y descarga de datos desde equipos topográficos. 

Á Importación de múltiples formatos; GSI, XML , JOB, SDR, RAW, DAT, TXT, CSVé 

Á Compensar y ajustar redes topográficas por mínimos cuadrados. 

Á Compensar poligonales por el método de tránsito, el método de Nathaniel Bowditch y el 

método de mínimos cuadrados. También estimar poligonales colgadas. 

Á Calcular intersecciones inversas, por Tienstra y mínimos cuadrados. 

Á Calcular intersecciones directas, por intersección angular y mínimos cuadrados. 

Á Calcular cuadriláteros triangulados por mínimos cuadrados. 

Á Obtener posiciones destacadas. 

Á Calcular bisecciones inversas, por trigonometría y mínimos cuadrados. 

Á Aplicar transformaciones coordenadas bidimensionales y tridimensionales por Cramer o 

mínimos cuadrados. 

Á Convertir coordenadas y datums mediante parámetros de transformación o a través de 

rejillas NTv2 mediante interpolación bilineal. 

Á Planificar trabajos a través de las Redes Geodésicas de distintos países. 

Á Almacenar y enviar datos a otros usuarios a través de la nube de GeMe (almacenamiento 

en la red). 

Á Realizar conversiones entre UTM y planas. 

Á Generar reportes técnicos exportables a Microsoft Word® y PDF. 

Á Y un largo etc., que descubrirá en este manual. 

GeMe es un software para todos. Desde autodidactas, que buscan un programa sencillo de 

utilizar. Pasando por estudiantes de topografía que necesitan un software de cálculo potente 

y que muestre todos los resultados del proceso resolutivo. También es un programa capaz de 



GESTOR DE MEDICIONES  
Manual de Ejercicios 

 

 

 

dar respuesta al más exigente de los topógrafos; por ejemplo, personal altamente cualificado 

de empresas e instituciones, así como docentes de universidad y politécnicos. Con este pro-

grama podrá calcular y controlar la incertidumbre posicional de bases y puntos y realizar 

análisis sobre la bondad del ajuste gracias al Test Chi2.  

Además, el programa cuenta con los siguientes aspectos: 

Á Base de datos con las características técnicas de más de 350 instrumentos topográficos. 

Esta base de datos es totalmente ampliable por el usuario. Estos datos son utilizados en 

los ajustes por mínimos cuadrados y otros métodos. 

Á Eliminación de errores atmosféricos y por curvatura y refracción. Inserción de errores de 

centrado de equipo y jalón, así como de altura de instrumento y prisma. 

Á Cálculo de métodos topográficos en UTM o planas. 

Á Control de iteraciones en resolución por mínimos cuadrados (por número de iteraciones, 

por valor mínimo de corrección, por variación de la varianza de referencia). 

Á Visualización de todo el desarrollo matemático del método, y las soluciones obtenidas. 

Á Control total de las incertidumbres posicionales (desviaciones estándar) en las coorde-

nadas (XYZ o NEZ), tanto en bases topográficas como puntos radiados. Propagación de 

errores mediante la Ley de Propagación de Varianzas. 

Nota adicional importante 

Este manual se presenta en 2 versiones diferentes. Una con ejercicios resueltos en el sistema 

centesimal, y formato de coordenadas XYZ. Y otro con resoluciones detalladas en el sistema 

sexagesimal (grados, minutos y segundos), y formato de coordenadas NEZ.  

Cada versión del manual se acompaña de los ficheros correspondientes para la resolución, 

los cuales se encuentran debidamente expresados en el formato angular y de coordenadas 

adecuado. 

En todos los ejercicios, se presupone que se parte de la configuración inicial del programa. 

 

 

 

  

 
Descarga los ficheros de los ejercicios a través del siguiente enlace: 

www.topoedu.es/manuales/Ejemplos_CenteXYZ.rar 
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Capítulo 1. Ajustes de redes 

 

En esta sección aprenderá: 

Á Ajustar las observaciones de una red topográfica. 

Á Ajustar redes eliminando del proceso de ajuste la influencia de las condi-
ciones atmosféricas y por curvatura y refracción. 

Á Procesar todo el ajuste de la red tanto en planas como en proyección 
UTM. 

Á Ajustar redes en cuyas observaciones se aplicaron los métodos de Bessel 

y series. 

Á Interpretar resultados. 

Á Revisar todo el proceso analítico del ajuste. 

Á Generar reportes técnicos y enviarlos a Microsoft Word® y PDF. 

Á Realizar un test de bondad ̝2. 
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Introducción 

El ajuste de redes, junto al de poligonales, es uno de los métodos más sensibles pues las 

bases ajustadas suelen utilizarse como referente para otro tipo de cálculos (intersecciones, 

radiaciones, poligonales, etc.)  

En este capítulo detallaremos, a través de varios ejemplos prácticos, cómo realizar el ajuste 

de una red, de forma totalmente profesional, pero a la vez de una forma tremendamente 

sencilla e intuitiva. También hablaremos de las incertidumbres posicionales de las bases 

ajustadas, y de todo el proceso matemático del ajuste, a través de sencillos ejemplos prác-

ticos realizados paso a paso. 

 

Su conocimiento acerca del método de redes topográficas no será determinante para obtener 

el máximo rendimiento de este programa. Sólo debe tener en cuenta las siguientes recomen-

daciones. 

Á Una red está formada por una mezcla de observaciones realizadas desde posicionamien-

tos tanto conocidos como desconocidos y hacia otros posicionamientos también conoci-

dos o desconocidos. Por tanto, necesitamos un fichero o listado de observaciones de 

campo y un listado con las coordenadas de las bases conocidas. 

Á Todas las bases de coordenadas conocidas se denominan bases de Control . Y las bases 

cuyas coordenadas se desean obtener por ajuste de la red se denominan bases Descono-

cidas. 

Á En la red, se deben conocer las coordenadas de, al menos, dos bases de Control . Para 

estas bases es necesario que el programa pueda calcular su desorientación. Es decir, el 

listado de Bases Topográficas debe contener no sólo las coordenadas de estas dos bases, 

sino también las coordenadas de las bases que se han empleado como referencia angular. 

También cabe la posibilidad de indicar manualmente la desorientación de cada una de 

estas dos bases (algo poco probable a nivel práctico) o incluso que ambas bases se visen 

recíprocamente.  

Á Puede utilizar tantas bases de control como necesite. El resto de bases de control no 

tienen por qué cumplir la condición anterior.  

Á Las observaciones de campo pueden contener observaciones realizadas desde bases de 

control (hacia otras bases de control y/o desconocidas) y también desde las posiciones 

desconocidas (tanto hacia otras posiciones desconocidas como de control). Por tanto, el 

listado de observaciones puede ser una mezcla de observaciones lanzadas desde y hacia 

ambos tipos de bases (de control y desconocidas). 

Á Si una base visa otra posición (ya sea de control o desconocida) no tiene por qué existir 

una observación recíproca. Las observaciones no tienen por qué ser estrictamente linea-

les y angulares, sino que también cabe la posibilidad de que algunas de ellas sean de tipo 

angular (es decir, observaciones cuya distancia geométrica aparezca en el listado con un 

valor de 0m). 

Á El método de cálculo aplicado para el ajuste de la red será Mínimos Cuadrados. Con-

sulte el Manual de Usuario para obtener más detalles sobre este método de cálculo. 

Los ficheros de estos ejercicios están disponibles en www.topoedu.es/manuales/Ejemplos_CenteXYZ.rar 

y puede descargarlos para seguir los mismos pasos descritos en este manual. 

 

http://www.topoedu.es/manuales/Ejemplos_CenteXYZ.rar
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Gestor de Mediciones es un software altamente profesional y por ello le permitirá lo si-

guiente: 

Á A diferencia de otros programas de topografía, no necesita calcular previamente las coor-

denadas temporales de las bases desconocidas. El programa las calculará automática-

mente y éstas se irán corrigiendo en cada iteración.  

Á Podrá visualizar y repasar todos los cálculos realizados. También generar un reporte téc-

nico con los datos utilizados en el ajuste (bases de control y desconocidas, listado de 

observaciones, características técnicas del instrumento, condiciones de contorno -errores 

de centrado, correcciones por curvatura y/o atmosféricos, uso del sistema UTM, así como 

todas las matrices de cálculo de cada iteración y los estadísticos del ajuste. También 

podrá visualizar los semiejes de la elipse de error, así como su orientación. 

Ejemplo 1. Ajuste de una red topográfica 

El siguiente listado de campo recoge las observaciones realizadas en una red topográfica. 

 

Base Visado Hz Vz Dg Hp Ha Código 

1 2 0,0000 100,1258 139,717 1,320 1,652 Base 

1 7 89,3127 100,2988 126,556 1,320 1,652 Base 

2 1 156,1141 100,1316 139,717 1,320 1,553 Base 

2 7 104,4913 100,2030 172,135 1,320 1,553 Base 

2 6 49,4824 99,7836 251,169 1,320 1,553 Base 

2 3 0,0006 99,9710 120,265 1,320 1,553 Base 

3 2 244,7024 100,2254 120,267 1,320 1,458 Base 

3 7 186,5196 100,2178 216,825 1,320 1,458 Base 

3 6 124,2006 99,7732 185,700 1,320 1,458 Base 

3 5 48,4996 99,8893 0,000 1,320 1,458 Base 

3 4 0,0000 99,9554 182,997 1,320 1,458 Base 

4 3 0,0000 100,1698 183,000 1,320 1,542 Base 

4 5 317,9506 100,0026 142,395 1,320 1,542 Base 

5 4 0,0000 100,2331 142,398 1,320 1,625 Base 

5 6 271,4519 99,9964 215,255 1,320 1,625 Base 

5 3 330,5492 100,2498 0,000 1,320 1,625 Base 

5 7 298,0434 100,2414 0,000 1,320 1,625 Base 

6 5 0,0000 100,2184 215,258 1,320 1,742 Base 

6 3 334,7980 100,4191 185,702 1,320 1,742 Base 

6 2 304,7823 100,3830 251,171 1,320 1,742 Base 

6 7 256,7810 100,6066 191,234 1,320 1,742 Base 

7 1 0,0000 100,0124 126,557 1,320 1,605 Base 

7 2 59,0644 99,9886 172,131 1,320 1,605 Base 

7 3 96,3904 99,9056 216,821 1,320 1,605 Base 

7 5 125,8648 99,8604 0,000 1,320 1,605 Base 

7 6 156,0542 99,6277 191,223 1,320 1,605 Base 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 1. Redes Topográficas/Ejemplo 2. Ficheros: 

 Red_1_Obs_S.txt 
Red_1_Bases_NEZ.txt 
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Y el listado de bases de control y referencias: 

Base X Y Z Código 

7 672015,173 4194302,42 175,325 CONTROL 

2 672152,928  4194405,63 175,641 CONTROL 

Como deducimos del listado, este caso en particular, la base de control 7 observa a la base 

de control 2, y viceversa. Por tanto, el programa podrá estimar la desorientación de ambas 

bases. Requisito imprescindible para realizar un ajuste de red con garantías de precisión. 

Para ajustar la red: 

1. Importe el fichero de visuales Red_1_Obs_ C.txt.  

2. Importe el fichero de bases Red_1_Bases_ XYZ.txt.  

3. Acceda a la pestaña TOPOGRAFÍA y haga clic en el comando Ajuste de Redes.  

El programa detectará automáticamente las bases de control, ubicándolas en la columna 

Control , y las posiciones objeto de cálculo en la columna Desconocida.  

 

Fig. 1. Datos de la red topográfica 

4. Pulse el botón Ajustar . 

Automáticamente, el programa realizará el ajuste de la red topográfica, mostrando los si-

guientes datos: 

Á Un resumen de las propiedades de la red: longitud total observada, número de bases de 

control e incógnitas (desconocidas), y número de visuales de tipo lineal (es decir, obser-

vaciones angulares con registro de distancia) y número de visuales angulares. 
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Á Un gráfico con la disposición geométrica de la red ajustada. Por defecto, las líneas azules 

representan las visuales de tipo lineal + angular, mientras que las de trazo discontinuo, 

color naranja, representa las de tipo angular. 

Á Las bases ajustadas en la sección Bases temporales y ajustadas. Este listado contiene 

las bases de control (cuyas coordenadas no han cambiado) junto a las bases desconoci-

das, cuyas coordenadas han sido ajustadas en la red. Las tres últimas columnas contienen 

las incertidumbres posicionales de las bases ajustadas. 

Á La pestaña Datos Observación, Ajuste MMCC Planimetría y Ajuste MMCC Altimetría, 

contienen, respectivamente, el listado de observaciones de campo, y un resumen mate-

mático del ajuste por Mínimos Cuadrados (MMCC) de la planimetría y altimetría. 

 

Fig. 2. Proceso de ajuste de una red. 

Finalmente, basta con pulsar Aceptar para añadir las coordenadas de las bases ajustadas al 

listado principal Bases de Topográficas. 

Otras consideraciones: 

Á Si se desea, es posible realizar únicamente un ajuste planimétrico, activando la opción 

Solución planimétrica. 

Á Es posible no utilizar en el ajuste una o varias bases de control y/o desconocidas. Para 

ello basta con desactivar el check ubicado al lado del nombre de las bases. 

Á En el ajuste por mínimos cuadrados se han utilizado las características técnicas del ins-

trumento que aparece seleccionado en la ventana Opciones de Levantamiento, así como 

los errores establecidos para los errores de centrado de equipo y de jalón. Consulte el 

Manual de Usuario para personalizar estos datos. 

Á El botón Bases (color verde) permite exportar el listado de bases a un fichero sin nece-

sidad de aceptar los cálculos. 

Á Una vez aceptada la ventana, podrá generar un reporte técnico. 
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Fig. 3. Ajuste de una red 

 

Fig. 4. Reporte técnico, con más de 16 páginas, generado automáticamente 

Ejemplo 2. Ajuste de una red considerando las 
condiciones de contorno, y prueba de Test …2. 

El siguiente ejemplo contiene un listado de observaciones realizadas con una estación total 

Leica Geosystems, modelo TS11. El topógrafo de campo considera que los errores de cen-

trado del instrumento y jalón fueron de 2,5mm. 

 

Además, se desea saber si el ajuste supera un Test …2 para un intervalo de confianza del 

90%. 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 1. Redes Topográficas/Ejemplo 2. Ficheros: 

 Red_2_Obs_C.txt 
Red_2_Bases_XYZ.txt 
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Base Visado Hz Vz Dg Hp Ha Código 

B5103 B5104 140,9088 101,7373 73,100 0,000 0,000 Base 

B5103 F101 103,2221 101,1060 220,786 0,000 0,000 Base 

B5103 B6101 104,0474 100,9517 261,658 0,000 0,000 Base 

B5103 967712 104,1622 100,8689 261,486 0,000 0,000 Base 

F101 B5103 83,7087 98,8972 220,786 0,000 0,000 Base 

F101 F102 244,7386 107,5103 79,160 0,000 0,000 Base 

F101 B6103 250,0140 99,3926 205,078 0,000 0,000 Base 

F101 F103 258,9616 107,1692 145,418 0,000 0,000 Base 

F101 F104 265,7940 105,1816 176,493 0,000 0,000 Base 

F101 957795 274,6237 99,7516 236,680 0,000 0,000 Base 

F101 B5102 275,4723 100,1514 203,144 0,000 0,000 Base 

F101 B6101 288,9846 100,1123 40,994 0,000 0,000 Base 

F101 967712 289,7364 99,5769 40,864 0,000 0,000 Base 

F101 B5104 67,8336 99,2933 165,235 0,000 0,000 Base 

F102 F101 337,8729 92,4897 79,160 0,000 0,000 Base 

F102 B6103 146,4144 94,3587 127,395 0,000 0,000 Base 

F102 F103 168,0954 106,3634 70,392 0,000 0,000 Base 

F102 F104 174,6056 103,0566 104,844 0,000 0,000 Base 

F102 957795 181,1486 96,1758 170,634 0,000 0,000 Base 

F102 B6102 185,5922 95,9414 138,698 0,000 0,000 Base 

F102 947650 273,4359 101,6916 73,489 0,000 0,000 Base 

F102 967712 305,4571 88,9020 55,282 0,000 0,000 Base 

F102 B6101 305,5146 89,1954 54,730 0,000 0,000 Base 

947650 F102 378,1987 98,3094 73,489 0,000 0,000 Base 

947650 F103 24,1322 103,0537 105,786 0,000 0,000 Base 

947650 B6103 25,5394 95,0809 171,326 0,000 0,000 Base 

947650 F104 40,0406 101,5471 126,850 0,000 0,000 Base 

F103 F101 89,1914 92,8318 145,418 0,000 0,000 Base 

F103 F102 105,1902 93,6376 70,391 0,000 0,000 Base 

F103 B6103 260,1532 82,5856 67,736 0,000 0,000 Base 

F103 F104 324,5127 96,4602 35,830 0,000 0,000 Base 

F103 957795 327,1092 89,3996 104,189 0,000 0,000 Base 

F103 B6102 339,3407 86,4701 75,197 0,000 0,000 Base 

F103 947650 56,4649 96,9474 105,785 0,000 0,000 Base 

F103 967712 78,1396 90,4556 111,217 0,000 0,000 Base 

F103 B6101 78,3174 90,6170 110,772 0,000 0,000 Base 

F104 F101 161,8096 94,8188 176,502 0,000 0,000 Base 

F104 F102 177,4856 96,9427 104,848 0,000 0,000 Base 

F104 F103 190,2964 103,5376 35,831 0,000 0,000 Base 

F104 B6103 288,9818 81,7348 57,628 0,000 0,000 Base 

F104 957795 394,2808 85,7304 68,738 0,000 0,000 Base 

F104 B6102 18,5108 78,5348 41,928 0,000 0,000 Base 

F104 947650 138,1587 98,4534 126,852 0,000 0,000 Base 

F104 B6101 155,0778 93,4553 139,120 0,000 0,000 Base 

957795 F101 306,5664 100,2511 236,680 0,000 0,000 Base 

957795 F102 319,9571 103,8254 170,633 0,000 0,000 Base 

957795 F103 328,8218 110,6006 104,189 0,000 0,000 Base 
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957795 F104 330,2082 114,2693 68,737 0,000 0,000 Base 

957795 B6102 301,4383 102,6608 33,690 0,000 0,000 Base 

957795 B6101 303,6006 100,3256 196,938 0,000 0,000 Base 

Y el listado de bases de control y referencias: 

Base X Y Z Código 

957795 175715.611 6583393.940 34.240 100 

B6102 175745.481 6583409.459 34.336 PP 

B6103 175788.697 6583340.832 36.774 PP 

967712 175893.408 6583479.256 0.000 PP 

B6101 175893.348 6583478.746 34.743 PP 

B5103 176147.289 6583541.679 37.048 PP 

B5104 176078.307 6583565.780 36.656 PP 

Para ajustar la red: 

1. Importe el fichero de visuales Red_2_Obs_C.txt.  

2. Importe el fichero de bases Red_2_Bases_ XYZ.txt.  

3. Acceda a la ventana Opciones de Levantamiento y configure los mismos datos: 

 

Fig. 5. Configuración Opciones de Levantamiento 

4. Acceda a Configuración General, pestaña Métodos Topográficos y active la opción Rea-

lizar un Test X2 sobre bondad del ajuste. Seleccione del desplegable el intervalo de 

confianza 90%. Acepte para regresar. 

5. Acceda a la pestaña TOPOGRAFÍA y haga clic en el comando Ajuste de Redes.  

6. Finalmente, pulse Ajustar . 

A semejanza del ejemplo anterior, obtendrá un listado de las bases ajustadas, así como un 

gráfico representativo de la geometría de la red ajustada (en este caso real, vemos que la red 

est§ formada por una ñmara¶aò de observaciones entre bases). 

En esta red en particular se han empleado más bases de control que bases desconocidas. 

El listado de Ajuste MMCC planimetría, le mostrará todo el resumen matemático. Al final 

del mismo obtendrá el resultado del análisis de test …2. 
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Fig. 6. Resultado numérico del ajuste de la red 

 

Fig. 7. Resultado gráfico del ajuste de la red 

 

 

IMPORTANTE 

Si desea realizar el ajuste de la red en proyección UTM, tendrá que activar esta opción en la 
ventana Opciones de Levantamiento. En este caso se supondrá que las coordenadas de las bases de con-

trol están expresadas en este sistema. 

ADVERTENCIA 

La configuración aplicada en Opciones de Levantamiento y Configuración General permanecerá igual 
hasta que vuelva a modificarlas. Tenga esto presente a la hora de procesar otros métodos o ejercicios. 
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Capítulo 2. Compensación de poligonales 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En esta sección aprenderá: 

Á Ajustar todo tipo de poligonales; encuadradas y cerradas, mediante los 
métodos de Tránsito, Bowditch, y mínimos cuadrados. 

Á Ajustar poligonales eliminando en el proceso de ajuste la influencia de las 
condiciones atmosféricas y por curvatura y refracción. 

Á Procesar todo el ajuste de la poligonal tanto en planas como en UTM. 

Á Ajustar poligonales en las que se aplicó la regla de Bessel. 

Á Interpretar resultados. 

Á Revisar todo el proceso analítico del ajuste. 

Á Generar reportes técnicos y enviarlos a Microsoft Word® y PDF. 

Á Realizar un análisis técnico sobre la influencia de las incertidumbres posi-
cionales de las bases sobre los puntos radiados a través de la Ley de Pro-
pagación de Varianzas y por propagación de errores. 

Á Comprobar cómo fluctúan las incertidumbres posicionales ante diversas 
configuraciones y cambio de escenarios. 
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Introducción 

El ajuste de poligonales, junto al de redes, es uno de los métodos más sensibles pues las 

bases ajustadas suelen utilizarse como referente para otro tipo de cálculos (intersecciones, 

radiaciones, redes, etc.). En este capítulo detallaremos, a través de varios ejemplos prácticos, 

cómo realizar la compensación de una poligonal, de forma totalmente profesional, pero a 

la vez de una forma tremendamente sencilla e intuitiva. También hablaremos de las incerti-

dumbres posicionales de las bases ajustadas, y de todo el proceso matemático del ajuste, a 

través de sencillos ejemplos prácticos realizados paso a paso. 

 

Su conocimiento acerca del método de poligonal no será determinante para obtener el má-

ximo rendimiento del programa. Sólo debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones. 

Á Una poligonal puede ser encuadrada o cerrada. Será encuadrada cuando se inicie y fina-

lice en posiciones de coordenada conocidas, pero distintas. Y cerrada cuando finalice en 

la misma posición (en este caso caben dos alternativas, cuyo proceso de cálculo es lige-

ramente distinto y se expondrá en este manual). 

Á El programa debe ser capaz de calcular la desorientación de las bases de apoyo. Para 

ello, es imprescindible que desde dichas bases se visen otras bases también de coorde-

nadas conocidas. Cabe la posibilidad de no cumplir la condición anterior y especificar el 

valor de la desorientación de las bases de apoyo (en caso de que se conozca).  

Á No es preciso que realice la poligonal ñorientadaò. Puede capturar los datos sin orientar 
el equipo ya que el programa estimará igualmente la desorientación de cada base. 

Á Los ejes de poligonal deben estar observados en ambas direcciones. Es decir, desde una 

base se visará la siguiente, pero desde ésta también se visará la anterior. En caso contrario 

no se podría compensar la poligonal. 

Ejemplo 1. Ajuste de poligonal encuadrada 

En este ejemplo veremos lo simple que resulta el método de compensación para una poligo-

nal encuadrada, haciendo uso de uno de los métodos más sencillos, y ampliamente más usa-

dos. El método de Tránsito, también conocido como método de reparto proporcional a las 

parciales, o método Wilson. En el ejercicio no se aplicarán configuraciones avanzadas ni 

corrección, procediendo directamente a compensar los datos.  

Supongamos que el topógrafo de campo ha efectuado una poligonal encuadrada, entre las 

bases 1 y 4, cuyas visuales se detallan en el siguiente listado: 

 

Todos los ficheros de estos ejercicios están disponibles en www.topoedu.es/manuales.html y 
puede descargarlos para seguir los mismos pasos descritos en este manual. 

 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 2. Poligonales/Ejemplo 1. Ficheros: 

 Pol_1_Obs_C.txt 
Pol_1_Bases_XYZ.txt 

 

http://www.topoedu.es/manua-les.html
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Base Visado  Hz   V Dg    Hp   Ha   Código 

1 10 377,5107  99,9987  0,000  1.458  1.320  Referencia  

1 2 50,3233  99,9998  165,940  1.458  1.320  Base  

2 1 64,8503  100,0002  165,935  1.550  1.320  Base  

2 3 342,7974  99,9997  115,839  1.550  1.320  Base  

3 2 299,9156  99,9994  115,842  1.570  1.320  Base  

3 4 378,3662  100,0002  176,487  1.570  1.320  Base  

4 3 337,025  99,9987  176,490  1.670  1.320  Base  

4 11 75,0287  100,0578  0,000  1.670  1.320  Referencia  

Desde la base 1 se visó como referencia la posición 10. Y desde la base 4 la 11. Las coorde-

nadas de todas estas bases son las siguientes:  

Base X Y Z Código 

1 971.756  1494.945  235.780  Base  

10 1093.070  1598.058  235.900  Ref  

4 1282.398  1352.003  235.946  Base  

11 1327.365  1474.670  235.998  Ref  

Para realizar el ajuste por el método de Tránsito siga los siguientes pasos: 

1. En la pestaña VISUALES, importe el fichero Pol_1_Obs_ C.txt . 

2. En la pestaña BASES, importe el fichero Pol_1_Bases_ XYZ.txt . 

3. Acceda al menú TOPOGRAFÍA y pulse el icono de Ajuste de poligonal. 

4. Seleccione el método de compensación Proporcional a los incrementos (Tránsito).  

La poligonal está formada por la secuencia 1, 2, 3 y 4. GeMe mostrará este mismo orden en 

el listado Bases. Por tanto, acéptela pulsando >>.  

 

Fig. 8. Secuencia de poligonal y errores de cierre experimentales 
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Podrá observar las características de la poligonal: tipo de poligonal, longitud, número de 

tramos, número de bases y el error relativo (en forma 1:R). También verá los errores expe-

rimentales de cierre del itinerario. Dependiendo del sistema angular y formato de coordena-

das elegido en Configuración General, visualizará el error angular eA, y los errores de cierre 

de las coordenadas: eX, eY y eZ (en caso de hacerlo en XYZ), o eN, eE y eZ (en caso de 

trabajar en formato NEZ). 

5. Pulse Compensar.  

 

Fig. 9. Ajuste del itinerario 

El programa realizará la compensación angular y lineal, mostrando las coordenadas com-

pensadas de las bases del itinerario, y una representación gráfica, en la parte central e inferior 

de la ventana Ajuste de poligonal.  

 

En la parte inferior visualizará un listado con las coordenadas compensadas de las bases de 

la poligonal. Y junto a ellas veremos las incertidumbres posicionales (tres últimas colum-

nas). Estos valores indican sobre la calidad de las coordenadas ajustadas. 

 

SABÍAS QUE: 

Si no visualizas gráficamente las líneas a las referencias, de trazo naranja, puedes activar esta opción en la 
ventana Configuración de Gráficos, a través del segundo icono (por la izquierda) de la barra superior. 

SABÍAS QUE: 

Las incertidumbres posicionales se obtienen a través de las características técnicas del equipo y de los 
errores de centrado. Si realizó el ejercicio anterior entonces se han determinado para el instrumento Leica 

TS11 y errores de centrado propuestos en aquél ejercicio. 
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6. Finalice el ejercicio pulsando Aceptar. Las bases ajustadas pasarán al listado Bases To-

pográficas de la ventana principal, y se representarán gráficamente en la pestaña Mapa. 

Otras consideraciones: 

Á Desde la ventana Ajuste de Poligonal, puede utilizar el botón llamado Resumen. Podrá 

generar un fichero ASCII de extensión TXR  que podrá abrir a través del bloc de notas 

de Windows©. Este fichero contiene un resumen del proceso de resolución aplicado. 

Á Por defecto, la representación gráfica de la ventana Ajuste Poligonal no muestra las vi-

suales a las referencias. Si desea visualizar estas líneas, y estando en dicha ventana, pulse 

el icono de acceso a la configuración gráfica (segundo icono de la sección OP. ADICIO-

NALES) y active Base Referencias en la ventana Configuración de Gráficos.  

Á Una vez aceptado el ajuste, podrá generar un reporte técnico de la misma forma que en 

ejercicios anteriores. 

Ejemplo 2. Ajuste de poligonal cerrada. Caso 1 

En este ejercicio veremos cómo resolver una poligonal cerrada en la modalidad ñla última 

base es visible desde la primera, y al comenzar el itinerarioò. Este caso supone que la ubi-

cación física de la última base del itinerario es conocida en el momento de iniciar el trabajo. 

Por ejemplo, esto ocurre cuando sabemos perfectamente por donde discurrirá la poligonal, 

permitiendo al topógrafo establecer no sólo la segunda base del itinerario sino también la 

última. En este caso utilizaremos el método de compensación de Bowditch. 

 

Supongamos el siguiente listado de campo que, como vemos, resulta algo extenso. En él se 

muestran los registros de campo de una poligonal cerrada formada por 8 bases. 

Base Visado  Hz   V Dg Hp Ha Código 

1000  1111  174.8908  96.6582  0.000  1.400  1.455  Referencia  

1000  8000  51.2657  100.3884  99.554  1.400  1.455  Base  

1000  2000  374.2302  101.4083  19.148  1.400  1.455  Base  

2000  1000  334.2039  99.2612  19.130  1.400  1.550  Base  

2000  3000  102.4168  101.3316  145.289  1.400  1.550  Base  

3000  2000  388.1393  98.7957  145.275  1.400  1.530  Base  

3000  4000  248.8197  100.2856  102.780  2.000  1.530  Base  

4000  3000  142.3809  99.0274  102.786  2.200  1.510  Base  

4000  5000  353.1401  100.2714  89.319  2.000  1.510  Base  

5000  4000  268.9753  99.0511  89.365  2.000  1.500  Base  

5000  6000  205.5951  98.5520  78.444  2.000  1.500  Base  

6000  5000  327.9516  100.5290  78.464  2.200  1.532  Base  

6000  7000  120.0786  99.0626  189.811  1.400  1.532  Base  

7000  6000  65.4984  101.0141  189.816  1.400  1.460  Base  

7000  8000  358.9748  99.8261  64.789  1.400  1.460  Base  

8000  7000  58.2521  100.3806  64.788  1.400  1.560  Base  

8000  1000  273.4147  99.7522  99.544  1.400  1.560  Base  

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 2. Poligonales/Ejemplo 2. Ficheros: 

 Pol_2_Obs_C.txt 
Pol_2_Bases_XYZ.txt 
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La base inicial del itinerario, así como su referencia, tiene las siguientes coordenadas: 

Base X Y Z Código 

1000  5000.000  5000.000  100.000  BaseInicial  

1111  4177.704  5480.471  0.000  Puntal  

Para compensar la poligonal siga estos pasos: 

 

1. En la pestaña VISUALES, importe el fichero Pol_ 2_Obs_C.txt . 

2. En la pestaña BASES, importe el fichero Pol_ 2_Bases_ XYZ.txt . 

3. Acceda al menú TOPOGRAFÍA y pulse el icono de Ajuste de poligonal. 

4. Seleccione el método de compensación Proporcional a los ejes (Bowditch). 

5. Pulse el botón >> y finalmente Compensar. 

Automáticamente se procederá con el ajuste de las bases del itinerario. 

 

Fig. 10. Ajuste de una poligonal de 8 bases 

Ya puede aceptar la ventana para pasar los datos al listado Bases Topográficas y generar un 

reporte técnico de la misma forma que en ejemplos anteriores. 

IMPORTANTE  

Si viene de realizar el ejercicio anterior, antes de nada, es buena práctica limpiar los datos anteriores. Para 
ello, acceda a la pestaña ARCHIVO y pulse el botón Todo de la sección LIMPIAR DATOS. 
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Ejemplo 3. Ajuste de poligonal cerrada. Caso 2 

Este ejemplo expone cómo compensar la segunda modalidad de itinerario cerrado. Esta mo-

dalidad supone que el topógrafo de campo no conoce dónde ubicará la última base del itine-

rario hasta que llegue a ella. Esta situación requiere un doble posicionamiento en la primera 

base; una al iniciar la poligonal y otra al cerrarla, quedando todos los ejes observados en 

ambos sentidos. 

Si analiza con detalle esta modalidad se dará cuenta de que realmente se asimila a un itine-

rario encuadrado. Sin embargo, recordemos que no se trata de un itinerario encuadrado sino 

cerrado, donde se han estacionado dos veces en la misma base. La única forma de diferenciar 

estos dos estacionamientos es nombrándolos de forma diferente. Por ejemplo, algunos topó-

grafos optan por utilizar numeraciones elevadas para las bases y añadir un dígito en estos 

casos. Así, podríamos hablar de una base llamada 1000 y otra llamada 1001, siendo ambas 

la misma; 1000 al iniciar y 1001 al cerrar. Cuando esto ocurre es preferible especificar la 

existencia de esta base como si de dos bases diferentes se tratasen (aunque ambas presenten 

los mismos valores de coordenadas).  

 

El siguiente listado de campo contiene las observaciones de un itinerario cerrado, en el que 

se ha realizado un doble estacionamiento en su primera base (fíjese las 3 primeras filas del 

listado y en las 3 últimas).  

Base Visado Hz V Dg Hp Ha Código 

1000  1111  394.8868  100.7152  29.538  1.409  1.524  REF 

1000  2222  139.9900  99.5686  66.177  1.470  1.524  REF 

1000  2000  325.6118  99.9828  123.633  1.606  1.524  BASE 

2000  1000  305.6358  99.9582  123.634  1.542  1.529  BASE 

2000  3000  112.0798  99.8274  101.901  1.534  1.529  BASE 

3000  2000  111.8388  100.1682  101.899  1.521  1.508  BASE 

3000  4000  265.1130  99.9068  129.284  1.584  1.508  BASE 

4000  3000  341.1030  100.1142  129.283  1.440  1.546  BASE 

4000  5000  82.9014  98.8764  131.525  1.605  1.546  BASE 

5000  4000  249.7942  101.1388  131.526  1.459  1.538  BASE 

5000  6000  49.2240  99.3066  154.308  1.504  1.538  BASE 

6000  5000  327.2476  100.7456  154.312  1.465  1.543  BASE 

6000  7000  125.4850  98.8830  173.197  1.490  1.543  BASE 

7000  6000  304.6698  101.1868  173.209  1.437  1.570  BASE 

7000  8000  103.6582  98.8012  169.295  1.537  1.570  BASE 

8000  7000  59.8832  101.2508  169.294  1.505  1.583  BASE 

8000  9000  64.8044  101.2320  175.492  1.463  1.583  BASE 

9000  8000  38.9662  98.7736  175.498  1.631  1.563  BASE 

9000  10000  299.3210  100.6320  179.295  1.631  1.563  BASE 

10000  9000  182.1996  99.4266  179.294  1.503  1.605  BASE 

10000  11000  317.9952  101.0908  254.667  1.442  1.605  BASE 

11000  10000  64.3194  98.9612  254.658  1.505  1.565  BASE 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 2. Poligonales/Ejemplo 3. Ficheros: 

 Pol_3_Obs_C.txt 
Pol_3_Bases_XYZ.txt 
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11000  12000  336.3066  100.2686  197.480  1.570  1.565  BASE 

12000  11000  328.9212  99.7830  197.479  1.483  1.612  BASE 

12000  13000  45.4402  100.8276  55.464  1.508  1.612  BASE 

13000  12000  74.2176  99.3396  55.463  1.539  1.571  BASE 

13000  1001  297.4484  100.3764  26.794  1.528  1.571  BASE 

1001  13000  263.5362  99.9064  26.795  1.498  1.574  BASE 

1001  1111  21.8616  100.6138  29.521  1.513  1.574  REF 

1001  2222  166.9430  99.4878  66.181  1.594  1.574  REF 

Si analiza el listado, la primera base se denomina 1000. Y el último estacionamiento 1001. 

Ambas bases representan la misma posición (por lo que tienen las mismas coordenadas).  

Las coordenadas de las bases y de las dos referencias son las siguientes: 

Base X Y Z Código 

1000  662878.707  4207913.868  16.556  BASE 

1111  662905.842  4207902.132  16.330  REF 

2222  662819.243  4207884.813  17.047  REF 

1001  662878.707  4207913.868  16.556  BASE 

 

Resolver un itinerario formado por 14 bases resultaría algo aparatoso en cualquier otro soft-

ware, teniendo en cuenta que el usuario tendrá que determinar, una a una, las 14 desorienta-

ciones de las bases antes de identificar, nuevamente una a una, la secuencia de las 14 bases. 

 

Fig. 11. Ajuste de poligonal de 14 bases 

IMPORTANTE  

Fíjese en un detalle importante; las coordenadas de la base 1000 se repiten en la base 1001. Por tanto, 
ambas representan la misma posición (realmente la base 1000).  
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En GeMe, compensar este itinerario es tan sencillo como ejecutar los siguientes pasos: 

1. En la pestaña VISUALES, importe el fichero Pol_ 3_Obs_S.txt . 

2. En la pestaña BASES, importe el fichero Pol_ 3_Bases_NEZ.txt . 

3. Acceda al menú TOPOGRAFÍA y pulse el icono de Ajuste de poligonal. 

4. Seleccione el método de compensación Proporcional a los ejes (Bowditch). 

5. Pulse el botón >> y finalmente Compensar. 

La compensación de poligonales en GeMe es un proceso tan sencillo como realizar los 3 

pasos anteriores. Cualquier usuario, tenga más o menos conocimientos, podrá compensar 

una poligonal fácilmente.  

 

Ejemplo 4. Ajuste de poligonal en UTM 

Los ejemplos detallados hasta ahora se han resuelto poligonales en sistemas arbitrarios o 

locales. Es decir, resueltos en lo que, comúnmente, se define como ñplanasò, sin emplear 

ningún sistema de proyección. 

Supongamos por un momento que nos piden las bases del ejercicio anterior compensadas en 

el sistema de proyección UTM. Supongamos también que las coordenadas de la base inicial 

del itinerario (así como sus dos referencias) son coordenadas UTM, obtenidas a través de un 

equipo GNSS. 

Imaginemos que el sistema de proyección UTM configurado en el GPS fue el siguiente: 

Á Sistema de proyección: UTM, huso 30, hemisferio Norte, datum: ETRS89 

Para compensar cualquier método de topografía en el sistema UTM tan sólo tenemos que 

configurar previamente las opciones de levantamiento con los datos del sistema de proyec-

ción. Veamos cómo. 

 

1. Acceda a Opciones de Levantamiento y active la opción Procesar en UTM. Pulse el 

botón Sistema ref. En la ventana Sistema Referencia establezca el huso 30, el hemisfe-

rio Norte y el datum ETRS89. Acepte para regresar a Opciones de Levantamiento. Apro-

vechando que nos encontramos en esta ventana vamos a aplicar la configuración por 

defecto. Para ello, seleccione Genérica, Serie Genérica y Modelo 1 en los tres desplega-

bles de la izquierda. Modifique también el valor de Reflector de la sección Error de 

SABÍAS QUE: 

Recuerde que las características técnicas del instrumento seleccionado, así como los errores de centrado, 
de la ventana Opciones de Levantamiento, no influyen en la determinación de las coordenadas de las 

bases ajustadas por los métodos Bowditch y Tránsito, sino en el cálculo de incertidumbres posicionales. 

IMPORTANTE  

Si viene de realizar el ejercicio anterior, antes de nada es buena práctica limpiar los datos anteriores. Para 
ello, acceda a la pestaña ARCHIVO y pulse el botón Todo de la sección LIMPIAR DATOS. 
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centrado (mm), de 2,5mm a 10mm. La ventana Opciones de Levantamiento debería 

quedar como sigue: 

 

Fig. 12. Configuración del sistema de proyección 

Acepte y, a continuación, siga estos pasos: 

 

1. En la pestaña VISUALES, importe el fichero Pol_ 4_Obs_C.txt . 

2. En la pestaña BASES, importe el fichero Pol_ 4_Bases_ XYZ.txt . 

3. Acceda al menú TOPOGRAFÍA y pulse el icono de Ajuste de poligonal. 

4. Seleccione Proporcional a los incrementos (Tránsito). Acepte la secuencia de la poligo-

nal con el botón >>, y pulse Compensar. 

 

Fig. 13. Ajuste de poligonal en el sistema UTM 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 2. Poligonales/Ejemplo 4. Ficheros: 

 Pol_4_Obs_C.txt 
Pol_4_Bases_XYZ.txt 
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Ahora verá una nueva columna en la lista Bases ajustadas. La columna Anamorfosis con-

tiene el coeficiente de anamorfosis de cada una de las bases. Este coeficiente se calculó du-

rante el proceso de ajuste de la poligonal y para el método seleccionado en anteriormente. 

Así de sencillo se compensa una poligonal en UTM. Recuerde que en este proceso GeMe ha 

aplicado las reducciones al horizonte y al nivel mar. Posteriormente aplicó el coeficiente de 

anamorfosis. 

 

Ejemplo 5. Ajuste de poligonal aplicando corrección at-
mosférica y por curvatura y refracción 

En este ejemplo veremos cómo procesar el ajuste de una poligonal en el que además se 

desean eliminar las influencias atmosféricas y por curvatura y refracción (esta última correc-

ción siempre se aplica por defecto).  

Supongamos el siguiente itinerario cerrado formado por 15 bases: 

Base Visado Hz V Dg Hp Ha Código 

1 1111  251.1488  86.1858  0.000  1.976  1.499  TORRE 

1 15 315.8992  99.4430  335.754  1.976  1.499  AUDI 

1 2 125.8328  98.9280  133.182  1.976  1.499  BOCA RIEGO 

2 1 328.3794  100.6602  133.172  1.976  1.559  PE 

2 3 86.0968  100.9653  67.571  1.500  1.559  ALDI  

3 2 184.6864  99.0637  67.597  1.495  1.454  BOCA RIEGO 

3 4 305.1496  100.8290  133.808  1.495  1.454  SUBARU 

4 3 287.1222  99.1948  133.808  1.495  1.585  ALDI  

4 5 96.5878  100.1938  212.795  1.495  1.585  EDIF CONSTRUCC 

5 4 62.9928  99.8420  212.794  1.495  1.516  SUB 

5 6 267.8802  99.8800  219.823  2.102  1.516  GLOR 

6 5 75.5332  99.7816  219.821  2.102  1.527  EDIF  

6 7 244.0682  100.1581  125.525  2.102  1.527  AV 

7 6 244.6002  99.5988  125.523  1.500  1.572  GLORIETA 

7 8 65.8982  100.3307  168.833  1.994  1.572  GASOLINERA 

8 7 306.9614  99.3564  168.840  1.994  1.479  AV 

8 9 103.6226  99.5046  161.183  1.994  1.479  ARCHIVO 

9 8 329.0849  100.2608  161.178  1.494  1.484  GASOLINERA 

9 10 123.6493  99.8186  246.733  1.491  1.484  POL 

10 9 88.0936  100.1726  246.773  1.491  1.458  ARCHIVO 

10 11 135.7980  100.1489  130.490  1.491  1.458  PAB 

11 10 41.0441  99.8396  130.503  1.491  1.534  POL 

11 12 224.7640  100.1334  291.689  1.491  1.534  FARMACIA 

12 11 222.9690  99.8992  291.690  1.491  1.500  POLIDEPORTIVO 

12 13 23.6322  99.6736  275.873  1.491  1.500  KING 

13 12 187.0170  100.2532  275.871  1.503  1.151  FARMACIA 

ADVERTENCIA 

Una vez activada la opción Procesar en UTM, el programa queda configurado por defecto. Esto significa 
que la próxima vez que lo inicie esta opción seguirá activa. Recuerde esto si va a procesar, a continuación, 

métodos topográficos que no se encuentren expresados en el sistema de proyección UTM. 
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13 14 388.5016  99.7628  490.933  1.163  1.151  BITEC 

14 13 81.7554  100.2396  490.930  1.074  1.124  KING 

14 15 269.4392  98.4546  114.199  1.496  1.124  AUDI 

15 14 127.7846  101.3340  114.188  1.496  1.463  BITEC 

15 1 222.9646  100.4579  335.763  1.496  1.463  PE 

Como se observa, la gran mayoría de visuales superan los 100m, incluso algunas superan los 

400m. Estas longitudes justifican la eliminación de las afecciones que ocasionan las condi-

ciones climatológicas, así como la curvatura y refracción, sobre las observaciones de campo. 

Las coordenadas de la base inicial, y de su referencia, son las siguientes: 

Base X Y Z Código 

1 1000.000  1000.000  100.000  Bas 

1111  1000.000  900.000  0.000  Ref  

 

La medición se realizó al sur de España, y las condiciones meteorológicas en el momento de 

la medición fueron las siguientes: 

Á Presión (hPa): 1013. Temperatura (ºC): 28º. Humedad (%): 46. 

El instrumento utilizado fue un Topcon GTS223. Es importante identificar el instrumento ya 

que la eliminación de las condiciones atmosféricas requiere identificar dos características 

del láser de la estación total; la constante portadora y el índice de refracción (no confundir 

esta última con el coeficiente de refracción de la curvatura y refracción). 

La constante portadora de este instrumento tiene un valor de 79,535 mientras que el índice 

de refracción es de 279,67: 

 

Fig. 14. Extracto del manual oficial de Topcon GTS220 

Ambos datos, junto al resto de características técnicas del instrumento, se encuentran inclui-

dos en la base de datos del programa. Recordemos que GeMe incluye las características 

técnicas de más de 350 modelos de instrumentos topográficos. 

Para ajustar la poligonal corrigiendo las condiciones climatológicas, y eliminando los efectos 

de curvatura y refracción, siga los siguientes pasos: 

1. Acceda a Opciones de Levantamiento pulsando F9. Seleccione el instrumento Topcon 

GTS-223. Active la opción Eliminar efecto atmosférico e ingrese las variables de presión, 

Encontrará estos mismos datos dentro de la carpeta Capítulo 2. Poligonales/Ejemplo 5. Ficheros: 

 Pol_5_Obs_C.txt 
Pol_5_Bases_XYZ.txt 
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temperatura y humedad. Aproveche para desactivar la opción Procesar en UTM en caso 

de tenerla activada. 

 

Fig. 15. Opciones de levantamiento 

 

2. En la pestaña VISUALES, importe el fichero Pol_ 5_Obs_C.txt . 

3. En la pestaña BASES, importe el fichero Pol_ 5_Bases_ XYZ.txt . 

4. Acceda al menú TOPOGRAFÍA y pulse el icono de Ajuste de poligonal. 

5. Seleccione Proporcional a los ejes (Bowditch). Acepte la secuencia de la poligonal con 

el botón >>, y pulse Compensar. 

Así de sencillo se compensa una poligonal eliminando en ella la influencia atmosférica y por 

curvatura y refracción. Debe saber que, sin duda, este proceso de corrección mejora la esti-

mación en el cálculo de los errores experimentales y aporta mayor precisión en las coorde-

nadas ajustadas. Recuerde que ya puede aceptar los cálculos y generar un reporte. 

Ejemplo 6. Ajuste de poligonal mediante mínimos cua-
drados 

Este ejercicio muestra un ejemplo de resolución mediante el método de mínimos cuadrados. 

Recordemos brevemente que este método consiste en hacer un ajuste de optimización. Las 

siguientes virtudes justifican su utilización: 

Á El método de mínimos cuadrados ajusta las observaciones lineales y angulares simultá-

neamente. 

Á Los datos compensados representan los valores ñmás probablesò. 

RECUERDE 

Aplique la eliminación del efecto atmosférico sólo en caso de no haberla aplicado ya con el instrumento. 
De lo contrario estaría aplicando la corrección dos veces, insertando errores en las observaciones. 


















































































































































































































































